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Wymagania wstepne

Uporzadkowana i usystematyzowana wiedza w zakresie surowcow naturalnych i wtornych w technologii
chemicznej nieorganicznej (podstawa programowa studiow stacjonarnych | stopnia). Umiejetnosc
rozwigzywania elementarnych problemow inzynierskich z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej w
oparciu o posiadang wiedze. Umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim
i obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Uzyskanie uporzgdkowanej i podbudowanej wiedzy z zakresu technologii oraz potencjalnych kierunkéw
zagospodarowania odpadow z przemystu farb i lakieréw czy przemystu widkienniczego i ponownego
wykorzystania (recykling materiatowo-surowcowy) materiatéw z aluminium, szkta, czy papieru. Poznanie
podstawowych procesow przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z wymienionymi
technologiami. Umiejetnos¢ definiowania i projektowania podstawowych proceséw przemystowych i
operaciji jednostkowych, doboru/selekcji metody regeneracji/ponownego wykorzystania surowcow i
potproduktow, produktdw oraz substanciji odpadowych niezbednych do zamkniecia ich obiegu w
Srodowisku. Poznanie technologii produkcyjnych oraz identyfikacji strumieni odpadowych generowanych w
trakcie ich realizacji. Wskazanie mozliwosci zagospodarowania/recyklingu odpadéw poprodukcyjnych
wytwarzanych w wyniku realizowanych procesow technologicznych. Poznanie metod zmniejszania
szkodliwego oddziatywania proceséw technologicznych na srodowisko. Nabycie podstawowych informacji
zwigzanych z gospodarkg obiegu zamknietego. Propozycja stosowania przyjaznych srodowisku
technologii. Bilanse materiatowe i energetyczne wybranych technologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K_WO01 - Posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, chemii i innych dziedzin pokrewnych wiasciwych
dla studiowanego kierunku studiow przydatng do opisu i rozwiazywania ztozonych zadanh z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

K_WO02 - Ma zaawansowang, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg zasad
gospodarki o obiegu zamknietym oraz przyczyn dla ktérych jest ona wdrazana.

K_W04 - Posiada usystematyzowang, zaawansowang wiedze pozwalajgcg rozpoznac, oceni¢ szkodliwosé
i zneutralizowac¢ czynniki niebezpieczne dla srodowiska naturalnego.

K_WO06 - Posiada rozszerzong wiedzg pozwalajgcg rozpoznac i zroznicowac czynniki niebezpieczne dla
Srodowiska oraz zna zasady neutralizacji i odzysku odpadow z uwzglednieniem wymagan gospodarki
obiegu zamknietego.

K_WOQ7 - Posiada pogtebiong wiedze pozwalajgca projektowac procesy technologiczne w oparciu o
zasady gospodarki o obiegu zamknigtym.

K_WO08 - Ma poszerzong wiedze na temat spotecznych, etycznych, ekonomicznych i prawno-
administracyjnych aspektow funkcjonowania przedsiebiorstwa w gospodarce o obiegu zamknietym.
K_W12 - Posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod recyklingu materiatowego, odzysku surowcowego i
energetycznego z materiatdw odpadowych niezbedng do projektowania, optymalizacji i wdrazania
innowacyjnych proceséw technologicznych.

K_W13 - Posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg dobdr bazy
surowcowej, metodologicznej i aparaturowej do realizacji najnowszych technologii w oparciu o zasady
gospodarki o obiegu zamknietym.

Umiejetnosci:

K_UO01 - Posiada tatwos¢ komunikacji werbalnej ze specjalistami w obszarze gospodarki o obiegu
zamknietym i dziedzin pokrewnych.

K_UO02 - Potrafi zaplanowag, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
badawczego oraz przeprowadzi¢ merytoryczng dyskusje na zadany temat.

K_UO03 - Posiada umiejetnosci pozwalajgce wykorzysta¢ posiadang wiedze do wskazania i dobrania
metod utylizacji/zagospodarowania réznych odpadéw przemystowych uwzgledniajgc zasady gospodarki
obiegu zamknietego oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technologicznych z
uwzglednieniem obowigzujgcych aktow prawnych.

K_U04 - Umie okresli¢ i krytycznie oceni¢ rozwigzania techniczne w zakresie recyklingu odpadéw zgodnie
z zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym.

K_UOQ5 - Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie celem
podnoszenia osobistych kompetencji zawodowych.

K_UQ9 - Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami i podejmowac wiodacg role w zespole w celu
rozwigzywania problemoéw inzynierskich dotyczacych metod i urzadzen stosowanych w technologiach, w
tym zwigzanych z gospodarkag o obiegu zamknietym.

K_U10 - Posiada umiejetnos¢ doboru metod recyklingu, odzysku chemicznego i utylizacji roznych
odpadéw oraz formutowania zatozen niezbednych do projektowania innowacyjnych rozwigzan w
oparciu o zasady gospodarki o obiegu zamknigtym.

K_U11 - Posiada umiejetnos¢ w zakresie kwalifikacji wybranych materiatéw odpadowych i zastosowania
wiasciwych technik recyklingu i odzysku, w zgodzie z obowigzujgcym prawem.



K_U13 - Potrafi dokonac oceny jakosci materiatdw odpadowych poddanych powtéornemu przetwarzaniu,
jak rowniez zakwalifikowa¢ je do dalszego zastosowania w réznych gateziach przemystu.

K_U16 - Potrafi analizowac¢ i krytycznie oceni¢ nowe obszary w technologiach obiegu zamknietego i
dziedzin pokrewnych, oceni¢ ich innowacyjnos¢ i techniczng wykonalnosé.

Kompetencje spoteczne:

K_KO01 - Jest sSwiadomy odpowiedzialnosci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz
pojawiania sie problemow natury moralnej i etycznej w kontekscie dziatan zawodowych.

K_KO02 - Rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu zrownowazonej produkcji i rozwigzan
technologicznych w gospodarce o obiegu zamknigetym.

K_KO03 - Krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K_KO04 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, bedgc jednoczesnie Swiadomy swojej roli
spotecznej i interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie egzaminu
pisemnego po zakonczonym cyklu wyktadéw. Egzamin obejmuje 4-6 pytan otwartych. Zaliczenie zdalne -
wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie egzaminu pisemnego po zakornczonym cyklu
wyktadéw za posrednictwem platformy eKursy. Egzamin obejmuje 20-30 pytan testowych zamknietych
(wielokrotnego wyboru), na ktére studenci odpowiadajg korzystajgc z modutu testow na platformie eKursy.
Kryterium oceny zgodne z Regulaminem studiéw | i Il stopnia (sekcja C, paragraf 21, punkt 2).
Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne - odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z materiatu
zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnienh teoretycznych; obecnosé i wykonanie wszystkich
przewidzianych programem studidow ¢wiczen laboratoryjnych; obowigzek przygotowania raportow po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena kohcowa bedzie wystawiona w oparciu o $rednig ocen z odpowiedzi
ustnych/zaliczen. W przypadku niezaliczenia wiedzy teoretycznej z danego ¢wiczenia, student
zobowigzany jest do poprawy oceny. Dodatkowo w celu uzyskania zaliczenia nalezy mie¢ oddany i
zaakceptowany raport z kazdego ¢wiczenia. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne
(10-20 pytan testowych zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z
podanych zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerkg internetowg w
bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz
korzystajgc z modutu testow na platformie eKursy; obecnosc¢ online i zaliczenie wszystkich przewidzianych
programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; obowigzek przygotowania raportéw po wykonaniu kazdego
¢éwiczenia i przestanie za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej. W przypadku niezaliczenia wiedzy teoretycznej z danego ¢wiczenia,
student zobowigzany jest do poprawy oceny. Dodatkowo w celu uzyskania zaliczenia nalezy mie¢ oddany i
zaakceptowany raport z kazdego ¢wiczenia, Kryterium oceny zgodne z Regulaminem studiow | i Il stopnia
(sekcja C, paragraf 21, punkt 2).

Tresci programowe

1. Technologia i recykling produktow szklanych.

2. Aspekty obiegu zamknietego odpadow przemystu widkienniczego.

3. Technologia i recykling produktow drzewno-celulozowo-papierniczych.

4. Zagospodarowanie i regeneracja produktow/odpadow przemystu farb i lakieréw - trendy i
perspektywy.

5. Technologia i recykling produktéw z aluminium.

6. Technologia i recykling produktéw ceramicznych.

Tematyka zaje¢

1. Technologia i recykling produktow szklanych - wiasciwosci szkiet; przebieg procesu produkcji szkta - ze
szczegolnym uwzglednieniem przetwarzania masy szklanej w wyroby, surowcéw stosowanych do
produkcji szkta, obnizenia energochtonnosci proceséw wytwarzania szkta z zastosowaniem surowcow
alternatywnych czy operacji technologicznych pozwalajgcych na obnizenie emisji CO2, najnowszych
rozwigzan w zakresie doboru wytozen ogniotrwatych; niekonwencjonalne metody otrzymywania szkiet;
barwienie i odbarwianie szkiet; huty szkta, a Srodowisko; trendy i perspektywy w Swietle wyzwan



przemystu szklarskiego; zagospodarowanie odpadoéw szklanych; recykling odpadéw szklanych.

2. Aspekty obiegu zamknietego odpadow przemystu widkienniczego - przeglad technologii i instalacji w
przemysle wibkienniczym: mechaniczne procesy przetwarzania surowcéw witokienniczych, pranie
wstepne widkien, procesy chemicznej obrobki wyrobow witdkienniczych; ocena technologii w aspekcie
bazy surowcowej, materiatochtonnosci i energochtonnosci; identyfikacja zrédet emisji oraz rodzajow
substancji odpadowych wprowadzanych do $srodowiska; metody i techniki ograniczenia emisiji
zanieczyszczen; recykling mechaniczny i chemiczny odpadow pochodzgcych z przemystu wtdkienniczego;
rozktad chemiczny odpadow tekstylnych; trendy i perspektywy w rozwoju przemystu wtokienniczego.

3. Technologia i recykling produktow drzewno-celulozowo-papierniczych - wiasciwosci, podziat oraz
zastosowanie wyrobow papierniczych; surowce do produkcji papieru i ich przygotowanie; surowce
pomocnicze; przebieg procesu produkcji papieru; identyfikacja strumieni odpadéw generowanych w
trakcie produkcji papieru i ich zagospodarowanie; recykling wyrobow papierniczych; ograniczenia i
perspektywy oczyszczania sciekdw w przemysle drzewno-celulozowo-papierniczym.

4. Zagospodarowanie i regeneracja produktow/odpadow przemystu farb i lakieréw - trendy i
perspektywy - zarys historyczny; sktad farb i lakieréw; przebieg procesu produkcyjnego; identyfikacja
strumieni odpadoéw generowanych przez przemyst farb i lakierow; zabiegi technologiczne ograniczajgce
wytwarzanie odpadow, zagospodarowanie i regeneracja produktéw/odpadéw przemystu farb i lakierow.
5. Technologia i recykling produktow z aluminium - przeglad technologii otrzymywania aluminium z
uwzglednieniem najnowszych trendéw; surowce i ich przygotowanie; identyfikacja strumieni odpadéw
generowanych w trakcie produkcji aluminium i metody ich regeneracji/zagospodarowania; wptyw na
srodowisko i mozliwosci odzysku ciepta odpadowego.

6. Technologia i recykling produktéw ceramicznych - przebieg procesu wytwarzania materiatow
ceramicznych (ptytki, ceramika sanitarna, wyroby AGD), surowce i ich przygotowanie; identyfikacja
strumieni odpadéw generowanych w trakcie produkcji wyrobéw ceramicznych, recykling wyrobow.

Metody dydaktyczne

Wyktad - tre$ci programowe prezentowane na wykfadzie sg przekazywane w formie prezentac;ji
multimedialne;j.

Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium sg przekazywane w formi plikéw pdf, éwiczenia
praktyczne.

Cwiczenia - prezentacje multimedialne, ilustrowane przyktadami na tablicy, wykonanie zadan podanych
przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne (rachunkowe), praca grupowa, dyskusja nad postawionymi
problemami naukowymi.
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5. Materiaty laboratoryjne (opracowania ¢éwiczen).

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 79 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 71 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




